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Abstract 



The subject of the invention is a hearing aid. which comprises an input transducer 1, converting the acoustic 

tZtJn^ " m° eiV H S int0 , eiect : ical si 9nals, a first amplification device 2, amplifying the electncal stana s 

first «mnStTn I?™*"? \ 1 ' and "2 ° UtpUt transduCer 3 ' COnvertin 9 the Sl 9 na| s amplified by the 

first amplification device 2 into acoustic signals. According to the invention, the hearing aid further includes a 

d T h % 5 ? ^ 3ble ° f Sending an electrical si 9 nal of substantially white noise, depending on the posEn of a 
sw.tch 6, to the mput of the first amplification device 2. Advantageously, this device 5 cVnsiste Sf a second 

amplification device, identical to the first one. 
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© Prothese auditive. 

fe7) L'invention a pour objet une prothese auditive, qui 
comprend un transducteur d'entree 1, transformant en si- 
gnaux electriques les signaux acoustiques qui recoit, un 
premier dispositif d 'amplification 2, amplrfiant les signaux 
electriques emis par le transducteur d'entree 1 , et un trans- 
ducteur de sortie 3, transformant en signaux acoustiques 
les signaux electriques amplifies par le premier dispositif 
^amplification 2. Selon l'invention, la prothese comprend 
en outre un dispositif 5 susceptible d'emettre, en fonction 
de la position d'un interrupteur 6, un signal electrique de 
bruit sensiblement blanc vers Tentree du premier dispositif 
d'amplification 2. Avantageusement, ce dispositif 5 est 
constitue d'un deuxieme dispositif d'amplification, identique 
au premier. 
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PROTHESE AUDITIVE 

La presente invention a pour objet une prothese audi- 
tive, comprenant un transducteur d T entree transformant en 
5 signaux electriques les signaux acoustiques qu'il regoit, un 
premier dispositif d f amplif ication amplif iant les signaux 
electriques emis par le transducteur d'entree, et un trans- 
ducteur de sortie transformant en signaux acoustiques les 
signaux electriques amplifies par le premier dispositif d 1 am- 

10 plif ication. 

Elle concerne le domaine des appareils de correction 
auditive et plus precisement les appareils electroniques 
correcteurs de la surdi te- 
ll existe deja des appareils correcteurs de la surdite, 

15 destines a etre portes derriere le pavilion de 1 1 oreille ou a 
l'interieur de celle-ci et a amplifier pour le porteur de 
l'appaireil les sons ambiants. Ces appareils comprennent gene- 
ralement un transducteur qui transforme en signaux electri- 
ques les vibrations de 1 f air correspondant aux sons, un dis— 

20 positif d 1 amplification qui amplif ie ces signaux et un deu- 
xieme transducteur qui transforme les signaux amplifies en 
sons, au voisinage du conduit auditif du porteur de 1 1 appa- 
reil. Le premier transducteur est general ement constitue d'un 
simple microphone; le dispositif d ' amplif ication permet sou- 

25 vent de choisir le gain de 1 ■ amplif ication, par exemple par 
un simple potentiometre . Avantageusement, on choisit au mon- 
tage de 1 f appareil la bande de frequence dans laquelle le son 
doit etre amplif ie. 

Ces appareils connus permettent de pallier certains 

30 defauts d f audition et rendent a leur porteur une ouxe plus ou 
mo ins complete. 
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II existe un autre "type de problemes que ces appareils 
connus ne traitent pas: il s'agit du phenomene des acouphenes. 
Les acouphenes sont des sensations auditives, le plus souvent 
de bourdonnement ou de sif f lenient, pergus en 1' absence de 
-tout stimulus exterieur. lis sont generes par I'oreille in- 
terne, et notamment par la cochlee au niveau de la fenetre 
ronde. Les acouphenes sont generalement toleres pendant la 
journee, ou ils sont couverts par le bruit ambiant et les 
sons pergus par le patient. Toutefois, ils sont souvent tres 
raal toleres la nuit, ou dans des conditions de silence. Ils 
peuvent conduire a des troubles du sommeil, insomnies, etc. 

II a ete propose de masquer les acouphenes par d 1 autres 
bruits et notamment par du bruit blanc, presentant des compo- 
santes d 1 amplitude comparables pour toutes les frequences de 
la bande audible du patient. A cet effet, il est conseille 
aux personnes qui souf f rent d 1 acouphenes d 1 allumer la nuit 
leur poste de radio, sans selectionner de station et d 1 emet- 
tre ainsi un bruit blanc propre a couvrir les acouphenes. II 
existe aussi des appareils de taille plus reduite, dont la 
seule fonction est d'emettre du bruit blanc pour couvrir des 
acouphenes - 

Ces syst ernes presentent toutefois des inconvenients: 
ils sont tout d'abord genants pour 1' entourage du patient qui 
souf f re d ' acouphenes , qui se voit infliger pendant la nuit un 
bruit blanc d T amplitude d ' aut ant plus forte que la surdite du 
patient est marquee. "De plus, meme pour la personne qui souf- 
fre d 1 acouphenes , il est genant de devoir tou jours disposer 
d'un poste de radio ou d'un dispositif ad hoc generateur de 
bruit blanc. 

L T invention permet de pallier ces inconvenients- Elle 
propose un appareil de correction auditive qui permet le 
masquage des acouphenes et qui est d'une utilisation simple. 
Le systeme selon 1 ' invention est facile a transporter, ne 
risque pas d'etre oublie et ne constitue pas une nuisance 
pou^l T entourage de la personne qui souf f re d 1 acouphenes . 

= La presente invention concerne une pro these auditive, 
comprenant un transducteur d f entree transformant en sign aux 
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electriques les signaux acoustiques qu'il regoit, un premier 
dispositif d 1 amplification amplifiant les signaux electrique; 
emis par le transducteur d 1 entree, et un transducteur de 
sortie trans formant en signaux acoustiques les signaux elec- 
triques amplifies par le premier dispositif d 1 amplification^ 
caracterisee en ce qu'elle comprend en outre un dispositif 
susceptible d'emettre un signal electrique de bruit sensible 
ment blanc vers l f entree du premier dispositif d 1 amplifica- 
tion. L 1 invention combine avantageusement les avantages des 
appareils connus de correction de la surdite et le principe 
de masquage des acouphenes par bruit blanc. 

Selon un mode de realisation de 1 T invention, le dispo- 
sitif susceptible d'emettre un signal electrique de bruit 
s ens iblement blanc est constitue d f un deuxieme dispositif 
d f amplification. L 1 entree du deuxieme dispositif d 1 amplifi- 
cation n f est pas branchee . 

Selon un autre mode de realisation de 1 1 invention, la 
prothese auditive comprend un potentiometre permettant de 
regler le gain du premier dispositif d 1 amplification. 

Selon encore un mode de realisation de 1 1 invention, la 
prothese auditive comprend un interrupteur commandant le 
fonctionnement du dispositif emettant un bruit sensiblement 
blanc. 

De plus, lesdits premier et deuxieme dispositif s d' am- 
plification, peuvent etre -identiques . En outre, une pile uni- 
que aliments les trans duct eurs d T entree et de sortie, et les 
premier et deuxieme dispositif s d' amplification. 

Les avantages et caracteristiques de la presente inven 
tion ressortiront mieux de la description suivante, donnee a 
titre d'exemple, et en reference aux figures annexees qui 
montr ent : 

- figure 1 un schema bloc d'un dispositif selon I 1 in 

vent ion; 

- figure 2 un schema d'un mode de realisation d'un 

dispositif selon 1 ' invention; 

- figure 3 un schema du dispositif d 1 amplification 

utilise dans le dispositif de la figure 2 
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La figure 1 est un schema bloc d'un dispositif selon 
1' invention. II comprend de fagon classique un transducteur 
d' entree 1, constitue d'un microphone. La sortie du transduc- 
teur 1 est reliee a une entree d'un dispositif d' amplifica- 
tion 2. La sortie du dispositif d ' amplification 2 est reliee 
a. 1' entree d'un transducteur de sortie 3. Le gain du dispo- 
si-tif d ' amplification 2 est commande par un potentiometre 4. 
Selon 1' invention, 1 * appareil comprend en outre un deuxieme 
dispositif d ' amplification 5 dont la sortie est reliee a 
1' entree du dispositif d' amplification 2, en parallele avec 
la sortie du transducteur 1. Un interrupteur 6 permet de 
placer le deuxieme dispositif d ' amplification 5 en position 
de marche ou d' arret. L ' alimentation des differents consti- 
tuents du circuit est assuree par une pile unique, non repre- 
15 sen tee. 

Le fonctionnement du dispositif de la figure 1 est le 
suivant. Lorsque 1 ' interrupteur 6 est en position ouverte, le 
deuxieme dispositif d ' amplification 5 ne fonctionne pas et le 
dispositif de la figure 1 se comporte comme un appareil de 
correction auditive classique: le transducteur 1 transforme 
en signaux electriques les signaux acoustiques qu'il pergoit. 
Ces signaux electriques sont amplifies dans la bands audible 
par le dispositif d ' amplification 2. Le gain d * amplification 
est regie par le porteur du dispositif a l'aide du potentio- 
metre 4. Les signaux amplifies sortant du dispositif d* ampli- 
fication 2 sont trans formes en signaux acoustiques par le 
transducteur de sortie 3, au voisinage du conduit auditif du 
porteur du dispositif. Dans ce mode de fonctionnement, les 
acouphenes sont toleres par le porteur, car ils sont masques 
30 par le bruit ambiant. 

Lorsque le bruit ambiant ne masque plus les acouphenes 
et que ceux-ci deviennent genants, par exemple la nuit, le 
porteur du dispositif bascule 1 * interrupteur 6 en position 
fermee. Le" deuxieme dispositif amplif icateur se met alors en 
marche. iSon entree n'est pas branchee et il emet en sortie un 
signal-"electrique de bruit blanc; la sortie du deuxieme dis- 
positif amplif icateur 5 est reliee a 1' entree du premier 
dispositif amplif icateur, en parallele avec la sortie du 
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transducteur d' entree 1. De la sorte, les signaux electriques 
de bruit blanc erais par le deuxieme dispositif amplificateur 
5 sont amplifies par le premier dispositif amplif icateur 2 
puis transformes en signaux acoustiques et ends par le trans- 
ducteur de sortie 3 vers 1 ' oreille du porteur du dispositif. 
De la meme facon que lorsque 1 ' interrupteur 6 est ouvert, le 
gain du dispositif d 1 amplif ication 2 est regie a l'aide du 
potentiometre 4, ce qui permet de doser le volume du bruit 
blanc destine a couvrir les acouphenes. 

L 1 invention fournit ainsi un dispositif compact fonc- 
tionnant comme appareil de correction auditive et comme mas- 
queur d * acouphenes . Ce dispositif evite les nuisances pour 
1' entourage de la personne qui souffre d ' acouphenes , et per- 
met une correction discrete, efficace et reglable. Avantageu- 
sement, les dispositif s d • amplif ication 2 et 5 sont consti- 
tues de circuits integres identiques, ce qui simplifie la 
conception de 1* appareil selon 1' invention. La bande d' ampli- 
fication peut etre choisie selectivement lors de la realisa- 
tion de 1* appareil, de facon as' adapter aux caracteristiques 
auditives d'un patient. On selectionne ainsi a la realisation 
de 1' appareil les bandes de frequences predominant es , pour 
1 ' amplif ication et pour le masquage des acouphenes. L' appa- 
reil selon 1' invention est done d'une grande flexibility et 
peut etre adapte au cas particulier que constitue chaque 
patient atteint de surdite. 

la figure 2 est un schema d'un mode de realisation d'un 
dispositif selon 1' invention. On retrouve sur la figure 2 les 
elements de la figure 1, references par les memes numeros. La 
figure 2 montre en outre le schema d ' alimentation du disposi- 
tif selon 1' invention. Une pile 7 alimente le premier dispo- 
sitif d' amplification 2 et, par 1 ' intermediaire de 1' inter- 
rupteur 6, le deuxieme dispositif d» amplif ication 5. La pile 
7 alimente en outre le transducteur de sortie 3 qui est bran- 
che entre la sortie du premier amplificateur 2 et la borne 
positive de la pile 7. Enfin, la pile 7 alimente, par 1' in- 
termediaire du premier dispositif amplificateur 2, le trans- 
ducteur d ' entree 1 . 
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L ' entree negative 8 du premier dispositif d 1 amplifica- 
tion 2 est reliee a la masse par 1 * intermediaire d'une capa- 
city 9 et du potentiometre 4. L ' entree positive 10 du premier 
dispositif d ' amplification 2 est reliee, d'une part, a la 
sortie du transducteur d ' entree 1 par 1 1 intermediaire d ' une 
capacite 11 et, d' autre part, a la sortie 12 du deuxieme 
dispositif d ' amplification par 1 ' intermediaire d'une capacite 
13. L 1 entree negative 14 du deuxieme dispositif d' amplifica- 
tion 5 est reliee a la masse par 1 ' intermediaire d'une capa- 
cite 15 et 1' entree positive 16 du dispositif d ' amplification 
n'est pas branch.ee . Des resistances de fuite 17 et 18 relient 
a la masse respectivement l'emetteur des etages de sortie des 
dispositif s d' amplification 2 et 5. 

Les dispositif s d ' amplification sont des amplif icateurs 
differentials qui amplifient la tension existent entre leurs 
bornes d' entree positive et negative. Le montage du potentio- 
metre 4 en diviseur de tension sur 1' entree negative du pre- 
mier dispositif d ' amplif ication permet de regler le gain du 
premier dispositif d' amplif ication. 

La figure 3 est un schema du dispositif d' amplif ication 
utilise dans le dispositif de la figure 2. On voit sur la 
figure 3 1 ' entree positive 20 du dispositif d 1 amplif ication 
qui est reliee a 1' entree positive d'un amplif icateur opera- 
tionnel 21. L ' entree negative 22 du dispositif d' amplifica- 
tion est .-.reliee via., une resistance d* entree 23 a 1' entree 
negative de 1 ' amplif icateur operationnel 21. La sortie de 
1' amplif icateur operationnel 21 est reliee a la base d'un 
transistor 24 dont le collecteur est reliee a la sortie 25 du 
dispositif d ' amplif ication et dont l'emetteur est relie par 
une contre-reaction resistive a 1' entree negative de l'ampli- 
f icateur operationnel 21. L ' alimentation de 1 ' amplif icateur 
operationnel est assuree de fagon classique. 

Le dispositif d ' amplif ication de la figure 3 constitue 
un circuit integre facilement remplagable et de taille re- 
duite. De la sorte, dans le montage de la figure X, i 1 &s± 
facile de disposer dans un espace restreint deuxT dispositif s 
d' amplification, et il est aussi tres simple de changer l'un 
des deux en cas de panne. 
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Les resistances 17, 18 et les capacities 9, 11, 13, 15 
permettent d 1 adapter les caracteristiques de bande passante 
et de gain a chaque patient:. 

Bien entrendu, la presente invention n'est pas limitee 
aux modes de realisation decrits et representes mais elle est 
susceptible de nombreuses variantes accessibles a 1 1 homme de 
1 T art sans que l'on ne s'ecarte de l 1 esprit de 1' invention. 
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RE VEND I CAT I QNS 

1. - Prothese auditive r comprenant un transducteur d 1 en- 
tree (1), trans formant en signaux electriques les signaux 
acoustiques qu ! il regoit, un premier dispositif d ' amplif ica- 

5 tion (2), amplifiant les signaux electriques emis par le 

transducteur d ' entree ( 1 ) , et un transducteur de sortie ( 3 ) , 
trans formant en signaux acoustiques les signaux electriques 
amplifies par le premier dispositif d ' amplification (2) r 
caracterisee en ce qu ! elle comprend en outre un dispositif 
!0 (5) susceptible d'emettre un signal electrique de bruit sen- 
siblement blanc vers 1' entree du premier dispositif d 1 ampli- 
fication (2). 

2. - Prothese auditive selon la revendication 1, carac- 
terisee en ce que ledit dispositif (5) susceptible d'emettre 

15 un signal electrique de bruit sensiblement blanc est consti- 
tue d'un deuxieme dispositif d 1 amplification. 

3. - Prothese auditive selon la revendication 2, carac- 
terisee en ce que l f entree du deuxieme dispositif d 1 amplifi- 
cation (5) n'est pas branchee. 

4. _ Prothese auditive selon l'une des revendi cations 1 
a 3, caracterisee eh ce qu f elle comprend un potentiometre (4) 
permettant de regler le gain du premier dispositif d f ampli- 
fication (2). 

5. _ Prothese auditive selon l'une des revendications 1 
25 a 4, caracterisee en ce qu'elle comprend un interrupteur (6) 

commandant le f onctionnement du dispositif emettant un bruit 
s ens ib lement b 1 anc - 

6. - Prothese auditive selon l'une des revendications 2 
a 5, caracterisee en ce que lesdits premier (2) et deuxieme 

30 (5) dispositif s d 1 amplification sont identiques. 

7. - Prothese auditive selon l'une des revendications 2 
a 6, caracterisee en ce qu'une pile unique alimente les 
transducteur s d* entree (1) et de sortie (3), et les premier 
(2) et deuxieme (5) dispositif s d ' amplification. 
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